Mikrorechentechnik

Die Tastaturschablone beriicksichtigt zwei

terschiedliche Drucker-Varianten
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Sp.Bl.Anf | Statusleil

¢4
Jeilezentr | blockweise

' peueleile | Zeile loe
peueleich | Ieich loe

174 Toll
1/5 Toll
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Bl.Xove
Propo 3
Propo 2

i
]
i
§
[}
(
t
¢

Bl.5lice
Bl.Rotate

Propo 1
Condens
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Shift Lock
Page
Breit

Jus
W¥ on/off
off |
! Onder |

! Double on

re Rand-
1i marke

]I Lock

Sprungfunktionen auf die 2. Belegung ge-
legt, ihre Nutzungshiufigkeit ist dabei
beachtet. Sie sind auch in Gruppen zu
finden.

Das in [1] erfolgte Umrdumen auf der Ta-
statur wurde wieder riickgingig gemacht;
die auf den Keyboardtasten dargestellten
Zeichen hatten den Vorrang. Die Tasta-
tur wird ja auch fir andere Software ge-
nutzt, man findet die Zeichen dann im-
mer an der gewohnten Stelle. Der
Vertikalstrich ist realisiert und druckbar.
Das Semikolon kam aus Hiufigkeitsgriin-
den auf Shift + Space.

Mit diesen Anderungen ist eine erheblich
héhere Schreibgeschwindigkeit erzielbar.
Die Tastaturschablone zum Einarbeiten
in WordPro 86 konnte wesentlich verein-

facht werden, sie liegt flinfzeilig {iber den -

oberen Tasten, in Schmalschrift auf wei-
Bem Zeichenkarton gedruckt und mit Fo-
toklebestreifen befestigt. Nach kurzer

Einarbeitungszeit wird man auf ihren In-
formationsinhalt verzichten kdnnen.

Bei der Nutzung von WordPro 86 macht
sich die eingeschaltete Statuszeile gut,
WW und Jus sind on, Page und Clic sind
off. Der Bildschirm hat weifle Zeichen
auf dunklem Grund. Das V.24-Druckmo-
dul steckt im Schacht C, denn der Expan-
der-RAM wird von der iibrigen Software
im Schacht 8 erwartet. Zur Vermeidung
von Umsteckarbeiten ist WordPro 86 ge-
indert (Listings). ) ;
Noch ein Hinweis: Tastenkodefehler des
KC 85/2/3-Keyboard werden héufig
durch elektrostatische Aufladungen der
Bedienperson verursacht. Dederonteppi-
che und Schreibtischauflagen aus Glas
haben also auch Nachteile.

Literatur .

[1] Schlenzig K./S.: Tricks und Tips fiir kleine Com- '
puter, Militiirverlag der DDR, Berlin 1988

Dr.-Ing. A. MUGLER — Y27NN; Dipl.-Ing. H. MATHES

Die Tastaturschnittstelle des PC/M-Com-
puters gestattet den AnschluB unter-
schiedlicher Tastaturtypen. Es sind ledig-
tich ein 7-Bit-Datenwort mit dem Kode
der gedriickten Taste im ASCII-Format
und eine Information liber den Status der
Tastatur erforderlich. Dieser Status zeigt
durch H-Pegel an, da eine Taste betitigt
wird. Neben vielen anderen Moglichkei-
ten der Realisierung eines Tastaturinter-
faces soll eine relativ universelle Schal-
tung vorgestellt werden,’die ohne Mikro-
rechner auskommt und sich durch Aus-

tausch eines EPROMs leicht an die
individuellen Bediirfnisse anpassen 14a8t.

Schaltung der Tastaturansteuerung

Die Schaltung der Ansteuerung fur
K 7659-Tastaturen (Bild 2) arbeitet auf
Grundlage der Erkennung einer gedriick-
ten Taste der Tastaturmqtrix (Bild 1)
[1]. '

Uber die zugehdrigen Treiber (VT1, VT7;
D12, D16) werden je nach gedriickter Ta-
ste die Adressen fiir den Zeichengenera-
tor-EPROM (D) erzeugt, der dann ent-
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sprechend seiner Programmierung den
Tastenkode an den Datenausgiingen be-
reitstellt. Die Ausginge DO bis D6 wer-
den unmittelbar mit dem Tastatursteck-
verbinder der zentralen Platine verbun-
den (X1 auf der zentralen Platine).
Mittels D2, D3, D5, D6 und D14 erzeu-
gen bei einer gedriickten Taste {iber VI2
und D10 das Statussignal TAST, das

ebenfalls an den Steckverbinder gefiihrt
ist. R1 dient dabei der Einstellung einer
sicheren Triggerung des- Eingangssignals
an D10.

Die IS D15 dekodiert unmittelbar aus der
Matrix die Tasten NMI und RESET, die
iber VT9 und VT10 mit offenem Kollek-
tor ebenfalls am Steckverbinder X2 der
Tastatursteuerung liegen. Ist keine der

DLO30

Funktionstasten (SHIFT oder CON-
TROL usw.) gedriickt, wird im EPROM
der AdreBbereich 000H bis OFFH ausge-
wihlt. (wird fortgesetzt)

Literatur

[1] Bedienungsanleitung fir Tastatur K 7659 -
VEB Kombinat Robotron, 1985.
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teschlange annullieren und am Sprung-
ziel erneut aufnehmen miissen.
Die Multiprozessorarbeit wird besser un-

terstiitzt als bei 8-Bit-Mikroprozesso-
ren.

Der AdreBbereich  betriigt 1 MByte
(1048 576 Byte) gegeniiber 64 KByte

(65536 Byte) beim U 880. Eine Vielzahl
von Adressierungsarten unterstiitzt den
Zugriff auf die Daten.

Die Moglichkeit des Prozessors, im Mini-
mum- und im Maximum-Modus zu ar-
beiten, gestattet es, ihn sowoh! in Mini-
malsystemen, z.B. fir Steuerungsaufga-
ben unfer Verwendung nur weniger
Peripheriecontroller, als auch in grofleren
Rechnerstrukturen unter Verwendung
vieler Controllerbausteine unter Ausnut-
zung aller Moglichkeiten einzusetzen.
Die Festlegung dieser Betriebsart ge-
schieht iiber den Eingang MN-/MX
(Pin 33, Bild 1), mit dem der jeweilige
Modus festgelegt wird.
Minimum-Modus: Alle Bus-Steuersi-
gnale werden von der 8086-CPU selbst er-
zeugt. Das dient dem Aufbau einfacher
Systeme ohne Bus-Controller.
Maximum-Modus: Die Bus-Steuersi-
gnale werden vom Bus-Controller er-

tungen der CPU werden nun fiir die
Multiprozessorarbeit genutzt.

Der Prozessor benétigt eine Versorgungs-
spannung von S V. Er hat eine Stromauf-
nahme von etwa 350 mA. Die Taktpe-
riode betriigt 200 ns (5 MHz) oder 125 ns
(8 MHz). Der Mikroprozessor 8086 bein-
haltet etwa 29000 Transistorfunktionen
und umfaBt eine Chipfliche von 5,7 mm
X 5,7mm. Das Gehiuse ist 40polig, wo-
bei, wie schon erliutert, Pins mehrfach
genutzt werden.

Die Interruptstruktur umfafit 256 mogli-
che Interrupt-Quellen, vier interne Inter-
rupt-Priorititsebenen, vier Software-In-
terrupts und einen NMI (Nichtmaskier-
barer Interrupt). Auf das Interruptsystem
wird in dieser Artikelserie noch niher
eingegangen.

Der Mikroprozessor 8088, der im PC XT
eingesetzt wird, ist eine Version des 8086
mit einem 8-Bit-Datenbus, der bei 16-Bit-
Zugriffen zwei 8-Bit-Zugriffe durchfiih-
ren muB, um den entsprechenden Daten-
transfer zu bewiltigen. Er wurde entwik-
kelt, um den Computerherstellern bei
vorhandener 8-Bit-Peripherie den Uber-
gang zur 16-Bit-Technik zu erleichtern.
Der 8088 ist zum 8086 softwarekompati-

geschriebenen  Programme  uneinge-
schrinkt auf ihm abgearbeitet werden
konnen. Allerdings ergeben sich auf-
grund des vorstehend genannten Sachver-
haltes im allgemeinen etwas lingere
Laufzeiten.
Weiterhin steht ein grofles Sortiment von
Coprozessoren, die dem CPU-Baustecin
spezielle Aufgaben abnehmen, und weite-
ren Peripherieschaltkreisen zur Verfu-
gung. Da die Programmierung im Mittel-
punkt dieser Beitragsfolge steht, soll
darauf nicht weiter eingegangen werden.
Lediglich  der  Arithmetik-Coprozes-
sor8087 und der Interrupt-Control-
ler 8259 A werden in diesem Zusammen-
hang nochmals in Erscheinung treten.
(wird fortgesetzt)

Literatur

-[1] Roth, M.: Mikroprozessoren, Hrsg.. Wissensch.

Zeitschrift und KDT-Hochschulsektion der TH
Ilmenau, 1980, 6. Aufl., S.111-112

{2] Bidurich, H.; Barthold, H.: Einfiihrung in die
16-Bit-Mikrorechentechnik mit dem KI1810
WM3B6, Militirverlag der DDR, Berlin 1988

[3] Miinzer, B.-G. u. a.: Mikroprozessorsystem K1810
WMS86, Mikroprozessortechnik (MP), 1988, Bei-

zeugt. Die dadurch freiwerdenden Lei- bel, das bedeutet, daB alle fiir den 8086 tragsreihe

T - - . N gung (z. B. Anzeige der Funktionen der

ﬁ_"\i\ ?{m 5 @ i RERI g’“’gg 5‘55{;} LEDO...LED6 der zentralen Platine).
Die CONTROL-Steuerzeichen sind iiber

KN ( 1(“-\ Y die zugehorige, gleichfalls hardwareseitig

f A o RE ' festgelegte, Taste erzeugbar. Im EPROM

Dr.-Ing. A. MUGLER - Y27NN; Dipl.-Ing. H. MATHES

Das Betiiligen der Taste SHIFT wird un-
mittelbar in der Matrix erkannt und zum
Einstellen der Adressen des Zeichengene-
rators verwendet. Als AdreBbereich
kommt 0100H-01FFH des EPROMs zur
Anwendung. Zusitzlich ist die Funktion

Tastenkodebelegung mit EPROM nach
vorliegendem Listing

Taste Adrease normal Shift Control
K7659 (Hexadezimal und ASCIL)
ADO X717 13 °s 13 °S 13 "3
A 7 04 "D 04 "D 04 °D
A0S 175 20 Sp. 20 Sp. 60

A0 X7h 01 "A 01 "4 01 “A
A1 X78 06 °F 06 “F 06 °F
BOO X680 09 HT 09 HT 09 HT
BOt X14 79 ¥ 59 ¥ 19 Y
no2 X198 78 x s8 X 18 =X
BO3 Xaa 63 ¢ 43 C 03 -C
BO4 X28 76 v 56V 16 "V
BOS X34 62 b 42 B 02 °B
BO6 X38 6E n 48 N o N
BO7 Xod 6D m 4D M [sh] L
BOS X48 ¢, 3B 2c
BO9 X54 28 . 3A 2E .
B10 Xs8 2D - SF 2D -
B SHIFT

nos5 - CONTROL

222 - FA5/90

des , Feststellers“ (CAPS) der SHIFT-Ta-
ste mit der Schaltung aus D7, D9, DIl
und D13 realisiert. Eine Anzeige der ge-
driickten SHIFT-Taste ist mit VD1 vorge-
sehen. VD2 bis VDS der K7659 stehen
einer beliebigen Verwendung zur Verfii-

£00 SHIFT-F
co1 X13 61 a 41 A 01 A
co2 X17 73 s 53 S 13 °s
co3 X23 64 d 4n D o4 D
cou X27 66 f 46 F 06 °F
o5 X33 67 g 47 G 07 °f
cu6 X37 68 h 48 1l 08 “H
co7 X43 56 3 whJ 0A ~J
cog X47 6B k 4B K 0B “K
Cco3 X533 6C 1 4C L oc "L
c10 X57 7c 5C N\ 1N\
c1 X63 7 { 58 [ 1B [
€12 X66 23 4 27 1F
C/B13 x72 oD M oD M oD °H
€53 XA6 08 “H 08 “H 08 -H
000 X76 1B ESC 1B ESC 1P ~_
D01 X12 71 q 51 Q 11 Q
Doz X16 77 w 57 W 17 W
poa X22 65 e 45 E 05 “E
o4 Xe6 72 r 52 R 12 "R
nes x32 74t sS4 T 14 °T
Do6 X 36 Az S5A 2 1A "2
Do7 Xu2 / 75 u 55 U 15 "0
nos X46 63 1 49 1 09 I
D09 Xs2 6F o 4F 0 OF "0
D10 156 70 50 P 10 -p
D11 x62 7D S’ 5D ] 10 ")
D12 X65 2B+ 24 * 2B+
D13 Xa2 oC "L oC "L oc "L
nel XAS 15 U 15 U 15 u
D/95 NI

wird dazu der Bercich 0200H-02FFH
ausgewihlt.

Das Listing zeigt den Inhalt des Zeichen-
generators-EPROM.  In  der Spalte
LJAdresse“ wird fiir X eingesetzt:

X =0 - normaler Tastenkode (ohne
SHIFT oder CONTROL)

X =1 - bei gedriickter SHIFT-Taste

X = 2 - bei gedriickter CTRL-Taste.
E0N X67 5B 78 1E ="
EO1 X11 311 21 1 311
EO? X195 32 2 22 " 32 2
£03 x24 33 3 40 o 3103
E04 Xa5 34 24h o 34 4
EQS X 5 5 25 % 35 5
E05 X35 36 6 26 & 36 6
E07 Xis1 37 7 2F / 37 7
E08 X465 8 8 28 ( 38 8
E09 X51 39 9 29 ) 39 9
E10 x55 30 0 D = 30 0
E11 X6t 78 T 3F ? 1 "
E12 X64 I < 3 < c <
E13 X71 3E > 3B > 3E

B4 X83 7F DEL 1B °* 1P
ES3 XAd oA "J oA *~J oA °7
EQ5 XAS nioht belegt (FF)

FO1 X84 05 “E 05 “°E 05 "B
F02 X85 18 ~x 18 X 18 "X
F03 X586 13 3 13 "5 13 -8
FO4 x87 04 D 04 D 04 D
F05 XA1 12 "R 12 "R 12 "R
F06 X88 03 7C 03 ¢ 03 ¢
P07 X91 1A *Z 1A "2 14 A
F08 xa2 17 "W 17 W 17 "W
Fng X93 07 "G 07 G 07 6
F10 Xah 14T 146 T oo
F41 X095 19 Y 19 Y 19 -y
F12 X6 02 “B 02 -8 02 -8
F13 X97 0B K 0B K 0B K
F1h X8 11 ~Q 11 “Q 11 -q
F53 XA3 14 27 1A "2 1A "2
F95 RESET
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Aufbau und Inbetriebnahme

"Die Leiterplatte der Tastaturansteuerung
fur K7659 ist auf zweiseitigem Basisma-
terial zu realisieren. Die Inbetriebnahme
der Tastatursteuerung ist nach kompletter
Bestiickung moglich. Es ist zu empfeh-
len, den Zeichengenerator dabei auf
einer EPROM-Fassung steckbar anzuord-
nen, um bei Bedarf die Belegung der Ta-

statur Andern zu konnen. Zuerst sollte die
Funktion der SHIFT- und CONTROL-
Tasten durch Messen der Pegel mit
einem Vielfachmesser {iberpriift werden.
Danach testet man alle weiteren Tasten
auf Funktionsfihigkeit und tiberpriift ge-
gebenenfalls die zugehdrigen Spalten-
und Zeilendekoder bzw. -treiber. Zuletzt
ist der EPROM einzusetzen, und die Ta-

statur wird an den PC/M-Computer ange-
schlossen. Weitere Informationen kon-
nen iiber die im FUNKAMATEUR Heft
11/1988 angegebenen Quellen auf glei- -
che Art und Weise bereitgestellt werden.

Bild 3: Layout der Leiterseite der Ansteuerpla-
tine

Bild 4: Layout der Bestiickungsseite der An-
steuerplatine

D

FA 5/90 - 223



Mikrorechentechnik

x o
W fey T .
o 0-9 = o S -~
o NI T (S
R29 11k 85 e ( ° NN 2o 2
R 10K < Lerm= b CO L - oplI@
m*® . I%U] % 0o Roe
R28 11k I A o o 3 [3\:
RE8__10K Y R15 3,3k (< | R12_3,3k — —xr A
3 o
R27 11k ™ R14 3,3k §§, e S Ray (S
R7 10k 3 o aslt jR11_33k . "y S F ]
mio 3_3.3k -~y =)
R26_ 11K < - RI0_33Kk. IS¥® 33 ° Rg=
R K 3 B < +
RS0k _ RE e o T
R24 11k R21 3.3k R17 3.3k SN :
“RE& 10k S‘ N X <t1 - = ™ & bt 2 o g N -~
SO R16_3,3k |53 Sof © ool ° =
R23 11k T 1A R18 3.3k I Sy U =
R3 10k RZ0 3.3k 1 : : Y A D=
Rz2 11k MmN . R19 3.3k - 3 CORT
SRETA0K. IS o ; P Ll o |
: . :l . S 5 N o [} . .
m . ° o S -
' . ° §
t o 2 2
[ et : o Sol e 158
. ey .3(0 . 801
- - .
B Q o L. ©  —

Bild 5: Bestickungsplan der Ansteuerplatine
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Inhalt des Zeichengenerator-EPROMs
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Seit Otfnung der Grenzen richter viele Kilufer
ihr Augenmerk aut westliche Konsumgiter.
wiz Walkmen, Kassetten- und Videorecorder.
Kompaktantugen und Fernsehgerite. Schnelle
Kiiufe waren angesagt, man schiclte mehr auf
Preis und Design. Der Qualitiit wurde selten
die notwendige Aufmerksamkeit geschenkt.
Das Fazit: Nach Wochen fangen Laufwerke an
zu Jleiern, versagen die in erster Euphorie ge-
kauften Gerite ihren Dicnst. Und der Ser-
vice?

Klagen von Lesern lieBen uns aufhorchen.
Nachfolgend einige Tips. die man beim Kauf
beachten sollte.

Vor einer Anschaffung sollte man sich Gedan-
ken dartber muchen, woflir man das Gerit
braucht. Sind z. B. ein Doppe!l-Kassettenrecor-
der oder eine Schnelliiberspielung (High-
Speed-Dubbing) unbedingt notwendig? Die
Laufwerke sind bei Billiggeriiten hiufig von
geringer Qualitiit. und eine schnell iberspielte
Kopie rauscht in jedem Fall mehr als eine nor-
male. Stichwort Rauschen. Viele preiswerte
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Gerite  besitzen Gleichstromldschung.  Die
Folge ist ein hoheres Grundrauschen bei der
Aufnahme. Lassen Sie sich das Gerdt ruhig
vortlihren, nicht nur, wenn Sic unsicher sind.
Horen Sie genau hin. Eine bei groBerer Laut-
stirke verzerrte oder verrauschte Wiedergabe
ist ein sicheres Zeichen flir mindere Qualitdt.
Fin weiteres Kriterium sind die Batterien. Ba-
bvzellen oder R 20-Batterien - bet einem
Preisvergleich fillt die Wah! nicht schwer. In
diesem Zusammenhang muBl man bedenken.
daB Extras. wie  Minilichtorge!n™ oder LED-
Aussteuerunesanzeigen die reinsten Stromtras-
ser sind.

Auch sollten Sie auf das Vorhandensein von

Klangstellern und Diodenbuchsen achten.
Fine gute Bedienanleitung mit Stromlaufplan

sollte. wie auch das ausdriicklich erfrugte
Recht auf Reklamation (Kuassenzette! aufhe-
ben) nicht fehlen.

Bei Walkmen sollte man daraut achten. daB
die Kopthorer-Stecker einen abgewinkelten
Kabelanschiufl besitzen. Kabeibruch ist sonst
vorprogrammiert.

Kompaktanlagen sehen auch in der unteren
Preisklasse gut aus, besitzen aber meist nur ge-
ringen Komfort. Plastik-Lautsprecherboxen

oder Gehiiuse mit Hartfaserrickwund soace
man mit Skepsis betrachten, Bei Kassetten-
decks sind Ausstattunuen wie Rauschunter-
druckung. Handaussteueruny oder Tipplasten
sichere Merkmale fir eine gute Quulitdt. Dis
Klarsichthauben von Plattenspiclern sollten so
arofl sein. daB sic auch bei Langspiciplatien
geschiossen werden konnen. In jedem Fall wt
man gut daran, liecber ein paar Muark mehr aus-
zugehen.

Begchrte  Kaufobjekte sind  Videorecorder.
Kauten Sie nur solche mit VHS-System. Video
2000- und Beta-Muax-Geriite sind horfnungslos
veraltet. auch wenn diese noch verginzelt an-
geboten werden. Hiten Sie sich vor unbekann-
ten Exoten. da es meist kzinen ausreichenden
Service gibt. Dies gilt Gbrigens fur alle elektro-
nischen Gerite. .
Auch der Ort. an dem man kauft ist nicht
ohne Bedeutung. Grenznahe Hindler erkann-
ten die Situation schnell und bieten weniger
qualitative Geriite teilweise zu Wucherpreisen
an. Man ist viel besser bei einem Fuchhiindler
oder in einer Fachabteilung eines Kaufhauses
beraten, auch wenn es ein wenig teurer ist.

J. Wernicke



